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DISPOSITIF DE FREINAGE ASSISTE A VALVE D'URGENCE. 

L' invention est relative a un dispositif de freinage assiste, pour 
vehicule a moteur, du type de ceux qui comprennent un maitre-cylindre 
commandant la pression dans au moins un circuit de freinage, un piston 

5 primaire monte coulissant dans le maitre-cylindre pour y creer une 
variation de pression, ce piston primaire etant soumis a une force 
d'actionnement se composant d'une force d 1 entree exercee par un organe 
de commande manuelle et d'une force d' assistance exercee par un 
servomoteur d' assistance qui est couple a 1' organe de commande 

10 manuelle. 

Le servomoteur d' assistance peut etre pneumatique et 
comprendre une enveloppe rigide separee en deux chambres 
pneumatiques par une cloison mobile qui peut etre soumise a une 
difference de pression entre les chambres sous Taction d'une valve 

15 actionnee par 1' organe de commande manuelle. 

Un dispositif de freinage de ce type est connu, par exemple 
d'apres EP-B-0 662 894. 

Les conditions dans lesquelles le freinage est exerce peuvent 
differer. Un premier cas correspond a des conditions ordinaires lorsqu'un 

20 obstacle est vu de loin et que le freinage est exerce relativement 
doucement ; ce freinage est appele "freinage normal" ou "freinage lent". 
Un autre cas est celui d'un freinage brusque ou "freinage d'urgence", par 
exemple lorsqu'un obstacle surgit brutalement devant le conducteur qui 
doit arreter son vehicule le plus vite possible. 

25 En vue de satisfaire a ces differentes conditions de freinage, un 

dispositif de freinage assiste, du type defini precedemment, a ete complete 
par une valve d' assistance d'urgence propre a faire intervenir au moins 
deux rapports d' assistance correspondant respectivement a un freinage 
lent et a un freinage d'urgence ; le rapport d' assistance pour le freinage 

30 lent est plus faible et la reaction hydraulique opposee a l'avance de 
T organe de commande manuelle est plus forte. Pour le freinage 
d'urgence, le rapport d' assistance est plus fort et la reaction hydraulique a 
l'encontre de 1' organe de commande manuelle est plus faible, de sorte que 
le conducteur peut freiner plus longtemps et plus fort. 

35 Par convention, dans la suite du texte on designera par le terme 
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"avant" un sens oriente depuis l'organe de commande vers le maitre- 
cylindre et par le terme "arriere" le sens oppose. 

La valve d' assistance d'urgence comporte un piston de reaction 
qui coulisse de maniere etanche dans un alesage du piston primaire, la 
5 partie avant de cet alesage communiquant avec le volume interieur du 
maitre-cylindre, un piston rapide de section inferieure a celle du piston de 
reaction coulissant de maniere etanche dans un alesage de diametre 
correspondant du piston primaire, et une commande de rapport actionnee 
par un distributeur plongeur lui-meme entraine par l'organe de commande 

10 manuelle, l'ensemble etant agence pour que, lors d'un freinage d'urgence, 
la reaction hydraulique ne s'exerce que sur la petite section de ce piston 
rapide. Le rapport d' assistance lent fait intervenir le piston de reaction, de 
plus forte section. 

Un tel dispositif de freinage avec valve d' assistance d'urgence 

15 donne entiere satisfaction au point de vue fonctionnement et effort de 
freinage. Toutefois, les realisations proposees jusqu'a ce jour pour la 
valve d' assistance d'urgence sont relativement encombrantes avec un 
nombre de pieces relativement eleve entrainant un cout de fabrication non 
negligeable. 

20 L' invention a pour but, surtout, de fournir un dispositif de 

freinage avec valve d' assistance d'urgence plus compacte et d'un cout de 
fabrication reduit. 

Selon 1' invention, un dispositif de freinage assiste, pour 
vehicule a moteur, du type defini precedemment, comportant une valve 

25 d' assistance d'urgence, est caracterise par le fait que le piston de reaction 
et le piston rapide forment un seul et meme piston etage presentant une 
partie de grande section (piston de reaction) et une partie de petite section 
(piston rapide), la partie de grande section determinant avec 1' alesage 
correspondant du piston primaire une chambre annulaire de volume 

30 variable selon le deplacement du piston etage relativement au piston 
primaire, et que des moyens de separation / communication, commandes 
par le deplacement du piston etage, sont prevus pour que la pression du 
liquide s'exerce efficacement sur la grande section du piston etage lorsque 
ce dernier occupe sa position de repos ou se trouve en arriere de cette 

35 position, et sur la seule petite section lorsque le piston etage s'est deplace 
vers l'avant relativement au piston primaire, lors d'un freinage d'urgence. 

La partie de grande section du piston etage peut se trouver vers 
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1'avant et la partie de petite section vers l'arriere. La partie de petite 
section peut comporter un epaulement contre lequel vient en appui axial 
une rondelle servant d' appui a un ressort de compression dont 1' autre 
extremite est en appui contre une butee ancree dans un logement du piston 
5 primaire. 

Un moyen de separation entre gfande et petite section du piston 
etage peut etre lie au piston primaire. Un alesage borgne est 
avantageusement prevu dans le piston etage et ouvert vers 1'avant, cet 
alesage borgne communiquant vers son extremite interieure par au moins 

10 un trou avec la peripheric du piston de petite section, tandis qu'un moyen 
d'etancheite, lie au piston primaire, est prevu dans la chambre annulaire, 
autour du piston de petite section pour cooperer avec le(s) trou(s) du 
piston de petite section. Lorsque le(s) trou(s) se trouve(nt) en arriere du 
moyen d'etancheite, la partie avant de la chambre annulaire est isolee de 

15 la pression hydraulique du maitre-cylindre, de sorte que cette pression 
agit efficacement sur toute la surface de la grande section, tandis que 
lorsque le(s) trou(s) se trouve(nt) en avant du moyen d'etancheite, la 
pression hydraulique s'exerce dans la partie avant de la chambre 
annulaire de sorte que cette pression n'est efficace que sur la seule petite 

20 section. Le moyen d'etancheite est avantageusement constitue par un joint 
a levre . 

De preference, le piston de petite section se prolonge vers le 
distributeur plongeur par une tige de plus petit diametre formant la 
commande de rapport. Un espace libre peut exister au repos entre 
25 1' extremite arriere de la tige et le distributeur plongeur. 

L'invention consiste, mises a part les dispositions exposees ci- 
dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus 
explicitement question ci-apres a propos d'un exemple de realisation 
decrit avec reference aux dessins ci-annexes, mais qui n'est nullement 
30 limitatif. Sur ces dessins : 

Fig.l est une vue partielle en coupe avec parties arrachees, d'un 
dispositif de freinage selon l'invention ; 

Fig. 2 est une vue partielle en coupe, a plus grande echelle, 
d'elements de Fig.l et de la valve d'assistance d'urgence, le dispositif de 
35 freinage etant en position de repos ; 

Fig. 3, enfin, montre semblablement a Fig. 2 les elements en 
debut de freinage rapide. 
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La structure d ? ensemble et le fonctionnement general d'un 
dispositif de freinage assiste du type de V invention sont connus, 
notamment d'apres les brevets EP-B-0 662 894 ou FR-B-2 658 466, et ne 
seront que succinctement rappeles. Pour plus de details, on pourra se 
5 reporter aux deux brevets cites, incorpores a la description par reference. 

Sur Fig.l, on peut voir un dispositif de freinage 1 pour vehicule 
automobile qui comprend un maitre-cylindre 2 partiellement represents et 
un piston primaire 3 monte coulissant dans le maitre-cylindre 2. Un 
organe de commande manuelle 4 comprenant une tringle coaxiale au 

10 piston primaire 3 est prevu pour exercer sur ce piston une force d' entree 
de l'arriere vers l'avant, c'est-a-dire de la droite vers la gauche selon la 
representation de Fig.l. Le deplacement du piston primaire 3 vers l'avant 
cree une augmentation de pression du liquide dans le volume interieur 5 
du maitre-cylindre, relie a au moins un circuit hydraulique de freinage. 

15 L' organe de commande 4 est generalement actionne par une pedale de 
frein 4a schematiquement representee. 

Un servomoteur d' assistance pneumatique 6 est couple a 
1' organe de commande 4. Le servomoteur 6 comprend une enveloppe 
rigide 7 separee interieurement de maniere etanche en deux chambres 

20 pneumatiques 7a, 7b par une cloison mobile 8 comprenant une membrane 
8a en matiere elastomere et une jupe rigide 8b. La chambre 7a est reliee 
en permanence a une source de depression (non representee) par un 
ajutage A. Un piston pneumatique 9 en forme de manchon coaxial au 
piston primaire 3 est fixe a la jupe rigide 8b. Le piston pneumatique 9 est 

25 monte coulissant, de maniere etanche, sur un distributeur plongeur 10, de 
forme globalement cylindrique. L'etancheite est assuree par un joint 
torique 11. 

Le distributeur plongeur 10 comporte vers l'avant une tete 10a 
et , vers l'arriere, un logement borgne axial 10b, ouvert vers l'arriere, 

30 qui re^oit une rotule 4b prevue a Textremite de la tringle 4. Le 
distributeur plongeur 10 comporte, du cote oppose au piston 3, un 
epanouissement tronconique 12 qui peut venir en appui de maniere 
etanche contre une bague 13 en matiere elastomere liee en translation 
axiale au piston pneumatique 9. L' ensemble 12, 13 constitue une partie 

35 d'une valve trois voies B (partiellement representee) qui permet soit 
d'isoler la chambre 7b de l'atmosphere et de mettre en communication les 
chambres 7a, 7b, soit d'isoler les chambres 7a, 7b Tune de l'autre et 
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d'admettre de Tair a pression atmospherique dans la chambre 7b lorsque 
l'epanouissement 12 s'ecarte axialement de la bague 13. 

Le piston pneumatique 9 est rappele vers sa position de repos, 
representee sur Fig.l, par un ressort de compression 14 dispose entre le 
5 piston 9 et la paroi opposee de l'enveloppe 7 sur laquelle est fixe le 
maitre-cylindre 2. Une cuvette 15 comportant une ouverture centrale 16 
est en appui axial par son bord peripherique exterieur contre un 
epaulement du piston pneumatique 9. Le ressort 14 applique le bord de 
cette cuvette contre le piston 9. La cuvette 15 est en appui axial, par le 
10 bord interieur entourant son ouverture 16, contre l'extremite arriere du 
piston primaire 3. Le diametre exterieur de la tete 10a est inferieur au 
diametre de 1' ouverture 16. 

Une valve d' assistance d'urgence VA est prevue pour faire 
intervenir au moins deux rapports d' assistance correspondant 
15 respectivement a un freinage normal (lent) et a un freinage d'urgence. 

La valve VA comprend un seul piston etage 17 presentant une 
partie de grande section 17a situee vers 1' avant et constituant un piston de 
reaction, et une partie de petite section 17b situee en arriere, constituant 
un piston rapide. 

20 La partie 17a est montee coulissante de maniere etanche grace a 

un joint torique, dans un alesage 18 du piston primaire 3. La partie avant 
18a de cet alesage communique avec le volume interieur 5 du maitre- 
cylindre. Un ressort de compression en helice 19 prend appui contre la 
face avant de la partie 17a et contre une bague fendue 20 ancree dans une 

25 gorge de l'alesage 18, en avant de la partie 17a. Le ressort 19 pousse le 
piston etage 17 vers l'arriere. La partie arriere 17b du piston etage, 
coulisse dans un alesage 18b de diametre correspondant, de maniere 
etanche grace a un joint torique. L'alesage 18b est coaxial a l'alesage 
principal 18 qu'il prolonge vers l'arriere. L' entree de l'alesage 18b 

30 comporte un chanfrein tronconique 18c. La partie 17b est prolongee, vers 
l'arriere, par une tige T coaxiale de plus faible diametre formant la 
commande de rapport . Un epaulement 21 marque la transition entre la 
partie 17b et la tige T. La tige T traverse un alesage 22, de diametre 
superieur a l'alesage 18, qui fait suite a l'alesage 18b vers l'arriere et 

35 s'ouvre vers la tete 10a contre laquelle la tige T peut venir en appui. Au 
repos, un jeu axial de l'ordre du millimetre ou de quelques millimetres 
peut exister entre l'extremite arriere de la tige T et la tete 10a. La 
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transition entre l'alesage 18b et l'alesage 22 est marquee par un 
epaulement radial 23 formant le fond de l'alesage 22. Une rondelle 24 est 
engagee autour de la tige T. Cette rondelle 24 comporte un trou central 
dont le diametre est egal, au jeu de coulissement pres, a celui de la tige T. 
5 Le bord du trou interieur de la rondelle 24 peut etre arrete par 
l'epaulement 21. Le diametre exterieur de la rondelle 24 est inferieur au 
diametre de l'alesage 22. 

Un ressort helico'idal de compression 25 est dispose entre la 
rondelle 24 et une butee arriere formee par une bague encliquetable 26, 
10 par exemple en matiere plastique, ancree dans la paroi interieur e de 
l'alesage 22. 

La partie 17a de grande section du piston etage 17 determine, 
avec le fond 18d de la partie de grande section de l'alesage 18, une 
chambre annulaire 27 dont le volume varie selon le deplacement du piston 

15 etage 17 relativement au piston primaire 3. 

Un alesage borgne 28 est perce axialement dans le piston etage 
17 et s'ouvre du cote du maitre-cylindre 2 suivant une entree 28a de plus 
grand diametre . 

L'alesage borgne 28 se prolonge dans la partie 17b de petite 

20 section du piston 17. A proximite du fond de l'alesage 28, des trous 29 
orientes radialement mettent en communication l'alesage borgne 28 avec 
la peripherie de la partie 17b. La longueur de l'alesage 28 et la position 
axiale des trous 29 est telle que lorsque le piston 17 occupe la position de 
repos representee sur Fig.l et Fig. 2, les trous 29 se trouvent juste en 

25 avant du fond 18d de la partie de grande section de l'alesage 18. 

Un joint a levre 30 presentant une elasticite et une rigidite 
suffisantes, par exemple en matiere elastomere, est loge dans une gorge 
annulaire 31 prevue dans l'alesage 18 du piston primaire 3. Le joint 30, 
lie au piston 3, est en appui axial contre le fond 18d. La levre 32 du joint 

30 30 determine une surface tronconique, constituant une sorte d'entonnoir, 
dont la petite base est tournee vers le fond 18d. La levre 32 s'appuie de 
maniere etanche contre la surface exterieure de la partie 17b de petite 
section du piston etage. L'extremite arriere de la levre 32 se trouve en 
avant des trous 29 lorsque le piston etage 17 est dans la position de repos 

35 des Figs.l et 2. 

Le joint a levre 30 est prevu pour resister a la pression 
hydraulique qui peut s'exercer derriere lui et pour empecher la 
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transmission de cette pression dans la partie de la chambre 27 situee en 
avant du joint 30. Par contre, en cas d' augmentation de la pression dans 
la partie avant de la chambre 27, la levre 32 du joint 30 peut se deformer 
et s'ecarter radialement de la partie 17b pour laisser passer du liquide et 
5 permettre une diminution de pression. 

Un deplacement vers 1' avant du piston etage 17 relativement au 
piston primaire 3 fait passer les trous 29 d'arriere en avant de la zone de 
contact de la levre 32 avec la surface exterieure de la partie 17b. 

L' ensemble du joint a levre 30 et des trous 29 constitue une 

10 sorte de clapet anti-retour permettant l'ecoulement de liquide dans un sens 
et bloquant cet ecoulement dans 1' autre sens. Le joint 30 et les trous 29 
sont un exemple, non limitatif, de moyens de separation / communication 
entre la partie de grande section 17a et la partie de petite section 17b du 
piston 17 avec alimentation ou evacuation de la chambre annulaire 27 

15 commandee par le deplacement du piston etage 17. Tout dispositif 
equivalent a la combinaison du joint 30 et des trous 29 peut etre utilise. 

Ceci etant, le fonctionnement du dispositif de freinage reste 
classique et ne sera que brievement rappele. 

Dans le cas d'un freinage normal, Torgane de commande 

20 manuelle 4 est deplace, relativement lentement, vers la gauche. La valve 
B est actionnee et coupe d'abord la communication entre les chambres 7a 
et 7b, puis Tepanouissement tronconique 12 s'ecarte de la bague elastique 
13, ce qui assure 1' admission d'air a la pression atmospherique dans la 
chambre 7b du servomoteur pneumatique 6. La cloison mobile 8 transmet 

25 la force d' assistance au piston pneumatique 9 qui se deplace vers 1' avant a 
1'encontre du ressort 14. Le piston 9 entraine la cuvette 15 qui pousse le 
piston primaire 3 vers I' avant. La pression du liquide augmente dans le 
volume 5 ainsi que dans 1'alesage 18 et dans le volume sitae derriere le 
joint 30, ce volume communiquant par les trous 29 avec 1'alesage borgne 

30 28 et 1'alesage 18. Le joint 30 s' oppose a la transmission de la pression 
dans la partie avant de la chambre 27. 

La pression de liquide sur la partie de grande section 17a du 
piston 17 engendre un effort vers l'arriere. Lorsque cet effort atteint et 
depasse la precontrainte du ressort 25, le piston etage 17 recule en 

35 poussant la rondelle 24 a 1'encontre du ressort 25 jusqu'a ce que la tige T 
vienne en butee contre la tete 10a. ■ - - ■ 

Cette phase correspond a une phase de saut, au cours de 



laquelle aucune reaction ne s' oppose a l'avance de l'organe 4, tandis 
qu'une diminution du volume de la chambre 27 se produit ; une 
augmentation eventuelle de la pression dans cette chambre 27 est limitee 
car la levre 32 permet un ecoulement vers 1' arriere. 
5 Sous Taction de la force d'entree sur l'organe 4, le distributeur 

plongeur 10 continue son deplacement vers l'avant ; le piston 
pneumatique 9 suit le distributeur plongeur 10 et pousse le piston primaire 
3 avec la force d' assistance. 

Lorsque la saturation (force d' assistance maximale) est atteinte, 
10 la force d'entree manuelle exercee sur l'organe 4 est transmise 
mecaniquement au piston primaire 3 et permet d' assurer 1' augmentation 
de la pression de freinage. 

Au cours d f un freinage normal, les trous 29 restent en arriere 
de la levre 32. La pression du liquide dans Talesage 18 s'exerce sur toute 
15 la section de la partie 17a puisque le joint 30 empeche 1' apparition d'une 
contre-pression sur la zone annulaire arriere de la tete 17a autour de la 
partie 17b. La reaction hydraulique qui s'oppose a l'avance du 
distributeur plongeur 10 et de l'organe 4 est relativement forte. 

Dans le cas d'un freinage rapide (Fig. 3), le distributeur 
20 plongeur 10 se deplace, initialement, plus rapidement que le piston 
pneumatique 9 et que le piston primaire 3. La tete 10a vient au contact de 
la tige T et la pousse. Le piston etage 17 est deplace vers l'avant par 
rapport au piston primaire 3, en comprimant le ressort 19. 

Les trous 29 vont passer d' arriere en avant de la levre 32 de 
25 sorte que la pression du liquide dans Talesage 18 est transmise, par les 
trous 29, a la partie de la chambre 27 situee en avant du joint 30. 

Ainsi, la pression hydraulique ne sera efficace, c'est a dire 
n'exercera une poussee vers 1' arriere, que sur la petite section 17b . La 
reaction sur le piston etage 17 est done reduite. Cette reaction plus faible 
30 que dans le cas du freinage normal permet d'obtenir en un temps minimal 
une pression de freinage elevee. 

La valve d' assistance d'urgence VA conforme a T invention est 
compacte et comporte un nombre reduit de pieces, ce qui permet de 
diminuer son cout de fabrication. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de freinage assiste, pour vehicule a moteur, comprenant : un 
maitre-cylindre (2) commandant la pression dans au moins un circuit de 
5 freinage; un piston primaire (3) monte coulissant dans le maitre-cylindre 
pour y creer une variation de pression, ce piston primaire etant soumis a 
une force d'actionnement se composant d'une force d' entree exercee par 
un organe de commande manuelle (4) et d'une force d' assistance exercee 
par un servomoteur d 1 assistance (6) qui est couple a 1' organe de 

10 commande manuelle; une valve d'assistance d'urgence (VA) comportant 
un piston de reaction (17a) qui coulisse de maniere etanche dans un 
alesage (18) du piston primaire, la partie avant (18a) de cet alesage 
communiquant avec le volume interieur (5) du maitre-cylindre, un piston 
rapide (17b) de section inferieure a celle du piston de reaction coulissant 

15 de maniere etanche dans un alesage (18b) de diametre correspondant du 
piston primaire, et une commande de rapport (T) actionnee par un 
distributeur plongeur (10) lui-meme entraine par l'organe de commande 
manuelle (4), 1' ensemble etant agence pour que, lors d'un freinage 
d'urgence, la reaction hydraulique ne s'exerce que sur la petite section du 

20 piston rapide, 

caracterise par le fait que le piston de reaction (17a) et le piston rapide 
(17b) forment un seul et meme piston etage (17) presentant une partie de 
grande section (17a) et une partie de petite section (17b), la partie de 
grande section (17a) determinant avec 1' alesage correspondant (18) du 

25 piston primaire une chambre annulaire (27) de volume variable selon le 
deplacement du piston etage (17) relativement au piston primaire (3), et 
que des moyens de separation /communication (28,29,30) commandes par 
le deplacement du piston etage (17) sont prevus pour que la pression du 
liquide s'exerce sur la grande section (17a) du piston etage lorsque ce 

30 dernier occupe sa position de repos ou se trouve en arriere de cette 
position, et sur la seule petite section (17b) lorsque le piston etage s'est 
deplace vers T avant relativement au piston primaire (3), lors d'un 
freinage d'urgence. 

35 2. Dispositif de freinage selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que les moyens de separation / communication comprennent un moyen de 
separation (30), entre grande et petite section, lie au piston primaire (3). 
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3. Dispositif de freinage selon la revendication 1 ou 2 , caracterise par le 
fait que les moyens de separation / communication comprennent un 
alesage borgne (28) prevu dans le piston etage et ouvert vers Tavant, cet 

5 alesage borgne communiquant, vers son extremite interieure, par au 
moins un trou (29) avec la peripheric du piston de petite section (17b), 
tandis qu'un moyen d'etancheite (30) lie au piston primaire (3) est prevu 
dans la chambre annulaire (27) , autour du piston de petite section (17b) 
pour cooperer avec le(s) trou(s) (29) du piston de petite section. 

10 

4. Dispositif de freinage selon la revendication 3, caracterise par le fait 
que le moyen d'etancheite est constitue par un joint (30) a levre (32) . 

5. Dispositif de freinage selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise 
15 par le fait que la partie de grande section (17a) du piston etage se trouve 

vers l'avant et la partie de petite section (17b) vers l'arriere. 

6. Dispositif de freinage selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que la partie de petite section (17b) comporte un epaulement (21) contre 

20 lequel peut venir en appui axial une rondelle (24) servant d' appui a un 
ressort de compression (25) dont T autre extremite est en appui contre une 
butee (26) ancree dans un logement (22) du piston primaire. 

7. Dispositif de freinage selon Tune des revendications precedentes, 
25 caracterise par le fait que le piston de petite section (17b) se prolonge vers 

le distributeur plongeur (10) par une tige (T) de plus petit diametre . 

8. Dispositif de freinage selon la revendication 7, caracterise par le fait 
qu'un espace libre existe au repos entre T extremite arriere de la tige (T) 

30 et le distributeur plongeur (10). 

9. Dispositif de freinage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'un ressort de compression (19) prend appui 
contre la partie de grande section (17a) du piston etage (17) et contre une 

35 bague fendue (20) ancree dans une gorge de 1' alesage (18) du piston 
primaire (3). . - 



ABREGE 



DISPOSITIF DE FREINAGE ASSISTE A VALVE D'URGENCE. 



5 Dispositif de freinage , pour vehicule a moteur, comprenant : un maitre- 
cylindre (2), un piston primaire (3) monte coulissant dans le maitre- 
cylindre, un organe de commande manuelle (4), un servomoteur 
d 'assistance couple a l'organe de commande manuelle, une valve 
d' assistance d'urgence (VA) comportant un piston de reaction (17a) et un 

10 piston rapide (17b), et une commande de rapport (T) actionnee par un 
distributeur plongeur (10) entraine par l'organe de commande manuelle 
(4). Le piston de reaction (17a) et le piston rapide (17b) forment un seul 
et meme piston etage (17) presentant une partie de grande section (17a) et 
une partie de petite section (17b), la partie de grande section (17a) 

15 determinant avec un alesage (18) du piston primaire (3) une chambre 
annulaire (27) de volume variable. Des moyens de separation / 
communication (28,29,30) , commandes par le deplacement du piston 
etage (17) , sont prevus pour que la pression du liquide s'exerce 
efficacement sur la grande section (17a) du piston etage lorsque ce dernier 

20 occupe sa position de repos ou se trouve en arriere de cette position, et 
sur la seule petite section (17b) lorsque le piston etage s'est deplace vers 
Tavant relativement au piston principal, lors d'un freinage d'urgence. 



( Figure 2) 
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